Correction controle 1 LM121

10 septembre 2012

1. M est le point de coordonnées (3,2).

M de coordonnées (f%, @) . C’est le point du cercle unité qui fait un
angle de 2T avec axe (Ox).
-3+ —3+)(1—1 —-34+3t+i1+1 —-2+4
oaty = +'z:( +-z)( .z): tdititl 244
1+ (1414)(1—1) 1+1 2

Ms est donc le point de coordonnées (—1,2).
v, = 275" = 2% = 2(—3 +z§) = —1 + iv/3. My a donc pour
coordonnées (—1,v/3).

2. On pose z = re'?. Légalité devient 2% = rte*? = —16 = 16e'™ = 24¢'™.
Une solution est donc r = 2 et § = 7, qui nous donne la solution particu-
liére :

z1 = 2T (= V2 + 2\/?)
Ainsi 21 = -16 =2l & (2) =1

z1
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Les solutions sont donc :

3im 5im Tim

1 z3=2e4 ,z4=2e4

21 226%,22 = 2e
3. On pose z =z 4+ iy. On a alors :

241  20+1+42y  (2z+1+2iy)(z —i(y+1))

z+i  x+ily+1)  (r+ily+ 1)z —ily+1))
2z + 1Dz +2y(y+1) +i(—(2z + 1)(y + 1) + 2y2)

2+ (y +1)2
222+ + 2y% + 2y +i(—2zy — 2x —y — 1 + 2yx)
- 22+ (y+1)?
202 + o+ 292 + 2y +i(—2z —y—1)
- 22+ (y+1)
La partie imaginaire sera nulle si et seulement si —2x —y —1 =10, ce qui
correspond donc & la droite D d’équation y = —2x — 1, privée du point



(0,—1) , qui correspond au nombre complexe d’affixe —i, qui n’est pas

dans le domaine de définition de z — zﬁ
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sin3() = <H>

24 24

-1 . 3 .
= sin(30) + 1 sin(0)

. On pose Z = 22. L’égalité devient
\+Z+22+2°+2*+2°=0

Si cette égalité a lieu, Z # 1 (sinon en remplagant, on aurait 6 x 1 =0 ).
La formule d’une somme géométrique nous donne alors :

2 3 4 s Z2°-1
1+ Z2+Z2+2°+Z +Z=Z 1:O
donc Z% —1 = 0, donc 22 = Z% = 1 , donc z est une racine 12-iéme de

l'unité, donc |z| = 1.
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